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1 KNX-forbundet: Kortfattet oversigt
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Figure 1: KNX – The history

KNX-forbundet (=KNX Association) startede oprindeligt i 1990 kaldet ”EIB Association” med hovedkvarter i Bryssels.
KNX-forbundet, der har hovedkvarter i Bruxelles, blev yderligere udbygget i 1999 da tre europæiske forbund for udbredelsen af intelligente boliger og bygninger sluttede sig sammen, nemlig: 

· BCI (Frankrig): Med Batibus-systemet

· EIB Association (Belgien) med EIB-systemet

· European Home Systems Association (Holland) med EHS-systemet

KNX-forbundet har følgende mål:

· at definere ’KNX’, som en ny åben standard, for intelligente boliger og bygninger;

· at etablere KNX-varemærket som et tegn på kvalitet og samarbejde mellem forskellige leverandører;

· at etablere KNX som den europæiske og globale standard.

Så længe det er nødvendigt, tilbyder KNX-forbundet også support for de foregående systemer, Batibus, EIB og EHS, inklusive certificering ifølge disse standarder. Da KNX er bagud-kompatibelt med EIB, kan de fleste enheder mærkes med både KNX- og EIB-logoet.

2 KNX-forbundets mål
· The further technical development and the promotion of the KNX standard together with the KNX member companies;

· The further development of the common design and commissioning tool software called ETS™;

· Sales and support of ETS via the KNX Online Shop (https://onlineshop.knx.org);

· Granting the KNX trademark for KNX compatible products (product certification);

· Promotion of KNX training measures through the certification of training centres and by making available training documentation;

· National and international standardization activities;

· Encouraging the setup of national groups;

· Promotion of “scientific partnerships” with technical institutes or universities in order to promote the KNX system amongst students and for research;

· Technical support for manufacturers wanting to develop KNX compatible solutions;

· Definition of testing and quality standards together with the KNX member companies;

· Promotional activities (web site, fairs, brochures…)

Figur 1: KNX-forbundets mål
KNX mål oversat:
· Udvikling og markedsføring af KNX-standard sammen med KNX medlemmers virksomheder.

· Udvikling programbrugerfladen og vedligeholdelse af programmerings-software Engineering Tool Software kaldet ETS.

· Salg og support af ETS via KNX Online Shop (https://onlineshop.knx.org).

· Godkendelse for KNX handelsmærket på KNX kompatible, certificerede produkter.

· Markedsføring af KNX uddannelse igennem certificering af træningscentre og ved at gøre dokumentation af træningsmaterialet tilgængeligt for undervisere.
· Nationale og internationale standardiserings aktiviteter.

· Tilskyndelse til at organisere nationale grupper.

· Markedsføring af ”scientific partnerships” med tekniske uddannelsessteder og universiteter for at udbrede KNX systemet mellem studeredne og ved forskning/udvikling.

· Teknisk support til producenter som ønsker at udvikle KNX kompatible komponenter.

· Definere test- og kvalitet- standarder sammen med virksomheder der er KNX medlemmer.

· Markedsførings aktiviteter i form af: web sider/hjemme sider. Messer og udstillinger, brochurer osv. 

KNX-forbundet bestod af 9 medlemmer da det blev grundlagt: antallet er i mellemtiden øget til mere end 300 (antal opgjort november 2015)
Den aktuelle medlemsliste er til hver en tid tilgængelig på www.knx.org. 

Om de tidligere foreninger: 
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· Figure 2: KNX in standardization
I slutningen af 2003, blev KNX-standarden godkendt af CENELEC (European Committee of Electrotechnical Standardzation) som den europæiske standard for elektroniske systemer til boliger og bygninger (Home and Building Electronic Systems) som en del af EN 50090-serien. KNX-standarden blev også godkendt af CEN (EN 13321-1 for medie og protokol samt EN13321-2 for KNXnet/IP). I slutningen af 2006 blev KNX også godkendt på verdensplan (ISO/IEC 14543-3-1 til 7). I 2013 opnåede den kinesiske oversættelse af den internationale standard GB/Z-status som GB/T 20965. KNX er i 2005 godkendt i USA med standard ANSI/ASHREA 135.
www.knx.org  screen dump
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In 1997, the three consortia in charge of the above mentioned specifications decidedto join
forces to develop the marketfor intelligent homes with the agreed goal o develop a new,
‘common industrial standard that could also be proposed as an intemational standard. The KNX
‘specification was published by the newly set-up KNX Association in the spring of 2002. Itis
based on the EIB specification, supplemented with new configuration mechanisms and





· ISO/IEC
Approved the KNX technology as the International Standard ISO/IEC 14543-3 in 2006.

· CENELEC
Approved the KNX technology as the European Standard EN 50090 in 2003.

· CEN
Approved the KNX technology as EN 13321-1 (as a mere reference to EN 50090) and EN1332-2 (KNXnet/IP) in 2006.

· SAC
Approved the KNX technology as the Chinese Standard GB/T 20965 in 2013.

· ANSI/ASHRAE
Approved the KNX technology as the US Standard ANSI/ASHRAE 135 in 2005.

3 KNX: Teknologien
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Figur 3: KNX: Teknologien introduktion
Ved brug af det mest udbredte medie, “Twisted Pair 1”, lægges et buskabel parallelt med 230 V-kablet. Det indebærer at: 

· mængden af kabelføring sammenlignet med konventionel installationsteknologi nedsættes 

· antallet af mulige systemfunktioner forøges

· installationen bliver mere overskuelig.

Dette kabel:

· forsyner komponenterne med data og i de fleste tilfælde med spænding.

En central styringsenhed (f.eks. en PC) er ikke nødvendig idet alle busenhederne har egen intelligens. KNX kan derfor både bruges i små installationer (lejligheder) og store projekter (hoteller, administrations​​bygninger, ….).

4 KNX Systemspecifikation
4.1 KNX Medier
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Figur 4: KNX-medier
I kraft af KNX-teknologiens fleksibilitet, kan en KNX-installation nemt tilpasses skiftende behov hos brugeren.
Det er også muligt at implementere KNX på det eksisterende 230 V

-kabel (PL; “stærkstrømskabel som transmissionsmedie”), via radio (RF; “KNX med radiobølger som transmissionsmedie”), samt via ethernet (”KNX via IP”). Via passende gateways kan afsendelse af KNX-telegrammer også ske via andre medier, f.eks. optiske fibre

Der findes én Twisted Pair-løsning (Twisted Pair - forkortet TP), én Powerline-løsning (Powerline 110), én RF- og én IP-løsning. Når forskellige medier forbindes, skal der anvendes passende mediekoblere. Hvilket medie en enhed bruger, kan aflæses på produktets mærkat. 

4.2 Anvendelsesområder for de forskellige medier
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Figur 3: Anvendelsesområder for de forskellige medier
4.3 Konfigurationsmuligheder
Afhængig af hvad der er anført på enhedens mærkat, kan en enhed konfigureres (dvs. linkes og opsættes med parametre) via: 

· Easy installation techniques (E-Mode): konfigurationen sker uden PC men med en central controller, kodehjul (code wheels), trykknapper, … Denne konfigurationsmulighed er beregnet for den øvede tekniker med grundlæggende bus-viden. Produkter der er kompatible med ”Easy” har i reglen begrænset funktionalitet og er beregnet til installationer af medium omfang. 

· System installation techniques (S-Mode): planlægning og konfigurering af installationen sker via en PC udstyret med ETS-software, hvor producentens produktdata er indeholdt i ETS-databasen. Denne konfigurationsmulighed er beregnet for certificerede KNX-fagfolk, entreprenører og store installationer. 

4.4 ETS slutbrugerversioner
· ETS  Professional: for brugere med certificeret uddannelse, versionen har ingen begrænsninger hvad angår antallet af installerede enheder. 
ETS Professional software kan downloades fra KNX-hjemmesiden gratis: Brugeren skal forinden lade sig registrere med oprettelse af et brugerlogin, en ”Onlineshop account”.  (https://onlineshop.knx.org).

Efter installationen (uden licens) vil brugeren have begrænset funktionalitet: 
I demonstrations versionen vil ETS-software kun tillade brugeren oprettelse af projekter med maksimalt 5 enheder og der vil kun kunne downloades til disse 5 komponenter via bussen. 

ETS-softwaren kræver, for at blive fuldt funktionsdygtig, aktivering vha. en licensnøgle som kan købes i KNX-forbundets online-butik. 

Licens med USB-dongle er nødvendig for ETS5
· PC-uafhængig licensnøgle: denne nøgle bindes ikke til PC-hardware, men til en “dongle” som skal bestilles fra KNX-forbundet. Denne ”dongle” skal indsættes i computerens USB-port. Donglens unikke nummer kædes sammen med købet af en licens på MyProduct på KNX online shop. En fil hentes og pares sammen på PC’en
For kursusdetagere så vel som små projekter, er der mulighed for at købe en 
”Lite license” til lavere pris end professional licensen: Lite licens giver mulighed for skabe projekter med op til maksimalt 20 enheder.
Nogle enheder kan konfigureres både gennem easy-teknikker og system mode
. For eksempel konfigureres produkter med LTE-mærkatet normalt via LTE-mekanismerne: men alle enheder rummer et defineret S-mode interface, hvilket muliggør at de kan linkes med S-mode-kompatible enheder.

4.5 KNX overblik
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Figur 4: KNX overblik
Enheder fra forskellige producenter og funktionsområder kan forbindes til en fungerende installation, så længe de er mærket med KNX-varemærket og bruger den samme konfigurations​mekanisme. Dette er muligt takket være KNX-standardiseringen af
· Telegrammer: enheder sender normalt standardtelegrammer, men der er også enheder som understøtter det nye telegramformat;

· Telegrammernes nyttedata: for forskellige funktioner (såsom tænd/sluk, dæmpning, persiennestyring, HVAC,…), er brugen af bestemte formater en forudsætning for komponenter kan blive en KNX certificeret enhed.
.

5 Succes-rate 

· Millioner af installerede produkter
· Tusindvis af registrerede og certificerede produkter (inklusive tidligere løsninger)

· mere end 370 KNX-medlemmer (producenter)
· mere end 200 anerkendte uddannelsescentre
· 11 internationale testlaboratorier
· Hundrede-tusinder af implementerede projekter
6 Fordele ved of KNX
· Øget sikkerhed

· Økonomisk energiforbrug ved drift af bygningerne

· Enkel tilpasning af de elektriske installationer til brugerens skiftende behov 

· Høj komfort

· Fremtidssikre installationer

· stort udvalg af komponenter der er hyldevarer hos mange producenter

· stort service-netværk af kvalificerede entreprenører/rådgivere/ingeniører/teknikere
7 KNX: Applikations eksempler
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Figur 7 Mulige applikations områder
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	Example 1: Implementation of central functions – when you are leaving the building, all lights, the water supply and specific sockets (electric oven…) can be switched off, the KNX alarm system can be activated and the blinds can be controlled dependent on the time of day, all with a single command.
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	Example 2: In conference rooms, theatres as well as living rooms, it is possible to activate different light scenes depending on the activity. These light scenes can also be modified by the user at any time. For example in administration buildings, it is possible to achieve an energy saving of up to 75% for lighting by implementing constant light control with only one brightness sensor on each building façade. 
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	Example 3: All the states of the equipment in a flat can be indicated in clear text and controlled via display units (fixed but also mobile devices such as smartphones or tablet computers). In the same way This can be implemented in larger installations using PCs and visualisation software.
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	Example 4: By interfacing a KNX installation with the telephone network, the user can influence or query the building management functions (e.g. the heating) using a mobile phone. Alarm signals can be automatically routed to any required telephone number. KNX installations can also be remotely serviced and configured by the installer using any available media (e.g. the Internet). The time required for maintaining the building management system is thus considerably reduced. 
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	Example 5: A large conference room should be divided into several independent areas, if the need arises. By inserting partition walls, the KNX installation automatically detects the required assignment of switches and lights per room section. It is therefore not necessary to change the existing cabling.
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	Example 6: Any number of panic switches (e.g. activation of all the lights) can be installed. 
At night, the lights between the children’s bedroom and the bathroom can be activated by pressing a button and deactivated after a set period.
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	Example 7: KNX enables individual room control of the heating and cooling system with the creation of heating and cooling profiles per room. The heat or cold input for a room is automatically adjusted when a window is opened. In this way, an energy saving of more than 30% per year can be achieved.

The heat generation can also be controlled dependent on the heat requirement of the individual rooms (heat is only produced when it is actually required). 
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	Example 8: KNX enables presence simulation during the absence of the building owner.
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	Example 9: The energy consumption of individual electric circuits can be monitored by energy sensors /energy actuators and can be switched off for load management when exceeding predefined threshold values. Combined with a gateway to Smart Metering devices or renewable energy sources, it is therefore possible to ensure the optimal use of self-generated energy (e.g. in combination with a future electric vehicle).


Figur 7.1

Ovenstående argumenter vurderes forskelligt alt efter om de ses fra en købers eller en brugers synspunkt. Argumentationen afhænger også af om der er tale om funktionelle bygninger eller boligbebyggelse, om beboerne er raske og rørige eller handicappede, unge eller ældre, …  

Eksempel 1: Implementering af centraliserede funktioner – når du forlader bygningen, kan al belysning, vandforsyningen og bestemte stikdåser (elektrisk ovn,…) slukkes, KNX-alarmsystemet kan aktiveres og persiennerne kan styres tidsafhængigt. 

Eksempel 2: I mødelokaler, teatre og ikke mindst i dagligstuer, kan forskellige lyssætninger aktiviseres efter behov, og ændres af brugeren på ethvert tidspunkt. I administrativt byggeri er det for eksempel muligt at opnå en energibesparelse på op til 75 % på belysningssystemet, ved at implementere vedvarende lysstyring, med bare én lysstyrkesensor for hver af bygningens sider.

Eksempel 3: Alle statustilstande i en lejlighed kan vises og betjenes i klar tekst via displayenheder. Dette kan implementeres på samme måde i større installationer ved hjælp af Pc’er og visualiserings-software. Med det korrekte trådløse udstyr WIFI og opsætning af Apps, kan mobile enheder: Tablet PC,  Ipod, Ipad og Smartphones opsættes til at vise status og betjening.
Eksempel 4: Ved at forbinde (“interface”) en KNX-installation med telefonnettet, kan brugeren påvirke eller få oplysninger om bygningens styringsfunktioner (f.eks. opvarmningen) ved at bruge en mobiltelefon. Alarmsignaler kan automatisk omstilles til et hvilket som helst telefonnummer efter behov. KNX-installationer kan også serviceres på afstand og konfigureres af installatøren ved hjælp af ethvert tilgængeligt medie (f.eks. Internettet). Det nødvendige tidsforbrug til vedligeholdelse af bygningens styresystem reduceres således betydeligt.

Eksempel 5: Et stort mødelokale skal kunne opdeles i flere uafhængige områder hvis behovet opstår. Når der indsættes skillevægge registrerer KNX-installationen automatisk den ændrede fordeling af kontakter og lysgivere pr. rum-sektion. Det er derfor ikke nødvendigt at ændre på den eksisterende kabelføring.

Eksempel 6: Ligeså mange panik-tryk (el. nødtryk) som ønskes kan installeres (f.eks. til hurtig aktivering af al belysning). 
Om natten kan lys mellem børnenes soveværelse og badeværelset aktiveres ved et tryk på en knap, og deaktivere efter et indstillet tidsrum.

Eksempel 7: KNX gør individuel rumstyring af opvarmnings- og afkølings​systemer mulig, med oprettelsen af opvarmnings- og afkøl​ings​profiler for hvert rum. Varme- eller kuldetilførslen justeres automa​tisk når et vindue åbnes. Disse foranstaltninger gør det muligt at opnå en energibesparelse på mere end 30 % pr. år. 

Varmegenereringen kan også styres så den afhænger af varmebehovet i de enkelte rum (varme produceres kun når det faktisk behøves). 

Eksempel 8: KNX gør det muligt at simulere tilstedeværelse når brugeren ikke er til stede, og kan på den måde forebygge indbrud, etc. 

Eksempel 9: Energiforbruget i de enkelte elektriske kredsløb kan overvåges af energi sensorer / energi aktuatorer og kan programmeres til at slukke, når over foruddefinerede tærskelværdier opnås. Dette for at optimere belastningsstyringen og energiforbruget. Kombineret med en gateway til Smart Metering-enheder eller vedvarende energikilder, er det derfor muligt at sikre en optimal anvendelse af selv-genereret energi (fx solcellers elproduktion i kombination med en opladning af elektrisk køretøj).

8 Salgsargumenter
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Figur 8: Salgsargumenter
Under et samråd med en fremtidig kunde, bør installatøren lægge vægt på KNX’s fordele for kunden, og på at løsningen er tilpasset kundens behov. 
Teknologi og omkostninger bør ikke være i forgrunden. Udkommet af mødet bør være et tilbud på systemet og ikke på komponenter. Forløbet skulle gerne fortsætte således: 

· Drøft tilbuddet på systemet med kunden og læg igen vægt på fordelene for kunden;

· Hvis prisen for systemet ikke kan accepteres, bør funktionerne omlægges (f.eks. tænd/sluk i stedet for lysdæmpning);

· I sjældne tilfælde, kan installationsprisen reduceres ved at bruge de følgende komponenter: 

· Trykknap-brugerflader (“interfaces”) med almindelige trykknapper 

· Trykknap BCU’er (buskoblingsenheder)

· Aktuatorer med flere kontakter 
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KNX: Argumenter for systemet
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� Mærkning med EIB-logoet ved siden af KNX-logoet, betyder at produktet bruger mediet TP og kan konfigureres af ETS.


3 Se KNX’ hjemmeside for aktuelle tal (www.knx.org)
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