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1. SELV: Safety Extra Low Voltage - Lavspændingsnetværk


[image: image1.emf] 

Safety transformer

 

Voltage range less than/

identical to 120 V DC or 50 V AC

 

Safe insulation to e.g.

230 / 400 V AC

 

SELV may not be earthed!

SELV  (Safety Extra Low Voltage)


Figur 1: Safety Low Voltage Netværk

Generelt: installation af bus og stærkstrøm skal ske med overholdelse af de relevante lovkrav id et pågældende land. 

Definition

SELV står for Safety Extra Low Voltage
Sikkerheds​afstande

Definitionen angiver isolationsafstande i luft og krybeafstande på installationsmateriel.

De ovenfor nævnte værdier for sikkerhedsafstande (luft) gælder for:

· Forureningsgrad 2 (kontorer)
· Overspændingskategori 3 (fast tilslutning til lysnet, høj tilgængelighed)

· Isoleringsmateriale klasse 3
Spændings-område
Tilladt spændingsområde:
· Vekselstrøm (AC): ( 50 V
· Jævnstrøm (DC): ( 120 V
Ingen særlig beskyttelse mod direkte berøring er påkrævet, hvis spændingen ikke overstiger henholdsvis 25 V_ eller 60 V_.
Jordforbindelse
Jordforbindelse (elektrisk):
· Et SELV-netværk må ikke tilsluttes jord!

2. SELV-lavspændingsnetværk
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Figur 2: SELV Safety Extra Low Voltage Netværk

Generering

SELV-spændingen til KNX TP-installationsbussen genereres af en sikkerhedstransformer.

Spændings​område
Anvendt spænding:
· Jævnstrøm: 30V DC
Isolering
Isolering:
· Sikker isolering fra andre net.

· Almindelig isolering til jord.
· Ingen isolering på brugersiden.
NB:

Ikke Jordforbindelse
· SELV-netværket må IKKE jordes!

· Kabler der er beregnet til installation af stærkstrømsnet må ikke bruges til installation af TP-busnet.

3. Types of Bus cable 
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Figure 3: Types of bus cable

Buskabeltyper

TP-kabel som opfylder KNX’ krav i bind 9 af KNX-specifikationerne (f.eks. YCYM 2×2×0.8 eller J-Y(St)Y: 2×2×0.8 i TP-udførelse) kan være anerkendt af KNX (uden KNX logo) eller certificeret (med KNX logo)
. Kun det standardiserede grønne KNX TP-kabel garanterer:

· maksimal kabellængde af en linje

· maksimal afstand mellem to busenheder på en linje

· maksimalt antal busenheder pr. linje
Kabel-modstand

og -kapacitans
Dette er baseret på kabelmodstand på 72 ( og kabel loop-kapacitans på 100nF pr. 1000 m.

For alle andre kabler, må man rette sig efter den maksimale længde der er opgivet på kablets dataark.

Skærmning

Buskablers skærme behøver normalt ikke at forbindes til noget. Må ikke forbindes til stel/jording.
Når et standardkabel installeres med en testspænding på 4 kV, gælder følgende forhold:

Anvendt leder-par

Anvendt leder-par:

· Rød: plus

· Sort: minus
Overskydende leder-par
Ledigt leder-par; tilladt brug:

· Ingen tilslutning overhovedet,
· Anvendelse til andre SELV-lavspændingsnet. 
Bemærk SELV overholdes ved IP-routere og evt. brug af fælles linje strømforsyning!
Testspænding
Testspænding ifølge EN 50090:
Den opgivne testspænding skal gælde for alle tilsluttede ledere (inklusive skærmnings-tråden) og ydersiden af kabelkappen.

NB: 

Kabelmærkning

Sørg for at alle kabler er identificeret og mærket korrekt!

4. Installation af kabler 
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Figure 4: Installation of cables

Generelle krav

Kravene til buskabelinstallationer er overvejende de samme som gælder for installation af 230/400V- AC net.

Særlige krav:

· KNX TP-buskabler og isolerede ledere i kappebeklædte stærkstrømskabler kan installeres ved siden af hinanden, uden krav til afstand.

· Der skal være minimum 4 mm afstand mellem de isolerede ledere i KNX TP-buskabler og de isolerede ledere i lysnetkabler. Alternativt, skal lederne have en tilsvarende isolering, såsom en ‘spacer’ eller isoleringskrave (DIN VDE 0110-1, Basic insulation). Dette gælder også for ledere i andre kabler, der ikke er del af SELV/PELV-kredsløb

Overspændings​afleder
Kabelmærkning
· Tilstrækkelig afstand til den eksterne overspændingsafleder (lynafleder) skal sikres.

· Alle kabler bør være permanent mærket som KNX TP eller BUS-kabler.

Terminerings-modstand

Terminerings modstand er ikke nødvendig.

5. Busenheder i fordelingstavler
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 Figure 5: Bus devices in distribution boards

Fordelings-tavler

Alle standardiserede elektriske fordelingstavler udstyret med EN 50022 35x7.5mm DIN-skinner som KNX TP DIN-skinne monterede enheder kan installeres på, kan anvendes.

Montering

Nogle af disse KNX TP DIN-skinnemonterede enheder bruger fjederkontaktblokke til en standard dataskinne som klæbes på DIN-skinner. Andre har den normale buskonnektor (se senere) for tilslutning til bussen. 

Ubrugte dele af dataskinner skal beskyttes med afdækningsstykker.

Hvis 230V/400V-delen er adskilt fra installationsbussen, stilles der ikke særlige krav til installationen.  

Hvis 230V/400V -delen ikke er adskilt fra installationsbussen, skal buskablerne have krave op til konnektorerne (krympeflex).

Passende kabelføring og/eller montering skal sikre at lysnet-ledere og buskabel-ledere ikke kan komme i forbindelse med hinanden.

Særlige placerings-hensyn

Busenheder bør ikke monteres over stærkstrømsenheder der har risiko for høj varmeudvikling.

Overspændings​afleder

Når en overspændingsafleder er installeret på en DIN-skinne der indeholder en dataskinne, skal følgende krav overholdes:

· Total isolering af lederen (f.eks. Benyt ikke åbne luftgnist-mellemrum).

· Da DIN-skinner ikke må bruges til at opnå jordforbindelse, skal afledere forsynes med en separat jord forbindelse.

6. Strømforsyningsenhed
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Figure 6: Power supply unit (with TP connectors)

NB: hvis andet ikke udtrykkeligt siges, refererer det følgende til brug af centraliseret strømforsyning.  

Strømforsyningen danner og overvåger systemspændingen på 30 V som er nødvendig for driften af en KNX TP-installation. 
Hver linje har sin egen strømforsyning til busenhederne.  

Kortslutnings-sikker

Strømforsyningsenheden har indbygget spændings- og strømkontrol og er derfor modstandsdygtig over for kortslutninger.

Buffer-tid

Netafbrydelser op til 100 ms udjævnes i strømforsyningen.

Bus-belastning

Busenheder har behov for minimum 21 V for at være i drift, og belaster bussen med op til 200 mW, undtaget er visse komponenter hvis energibehov må læses i de pågældende producenters datablade (f.eks. motor-aktuatorer).

Med en strømforsyning på f.eks. 640 mA, er det muligt at forbinde 64 enheder, der er distribueret jævnt på linjen, netop såfremt maksimale belastninger er 200 mW per enhed.
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Figure 7: Example and features of a power supply unit 
(on DIN-Rail without data rail)

Statisk ladning

Jordforbindelse

For at forhindre statiske ladninger på bussiden, er alle bus-ledere forbundet til strømforsyningens jordtilslutning gennem en høj ohms modstand. Strømforsyningsenheden bør jordforbindes. For at gøre dette, forbindes lavspændingssektionens jord til strømforsyningen. Denne forbindelse skal mærkes gul/grøn. Den har ikke nogen beskyttende effekt i sikkerhedsmæssig forstand, og modsiger ikke de bestemmelser der gælder for SELV-netværk.

Reset

Nogle strømforsyningstyper eller den eksterne drossel har en reset– knap og en rød kontrollysdiode. Den tilsluttede linje kan sættes til 0 V med reset-knappen.

Drosselspolen forhindrer kortslutning af bustelegrammerne (vekselstrøm 9600 Hz) via PSU’ens filter eller ladekondensator.

Forskellige PSU-typer

Der findes en række strømforsyningstyper, med forskellig strømstyrke (160 mA, 320 mA, 640 mA, 1280 mA). Det siger sig selv at antallet af mulige enheder på en linje afhænger af PSU-typen og enhedernes strømbehov. 

Nogle PSU-typer har en integreret drossel, andre kræver en ekstern. De fleste strømforsyninger er DIN-skinne monterede typer med KNX TP tilslutning via buskonnektor (rød/sort konnektor). 
Nogle typer har en ekstra udgang hvormed det er muligt at forsyne andre linjer ved brug af en ekstern drossel. 
Ubrydelige strømforsyningstyper (UPS) er også tilgængelige. 

Nogle PSU-typer har en potentialefri relæ-udgang hvorfra man kan få information om normal drift/lysnets svigt.

Lysdioder

(LED)

De fleste PSU-typer har lysdioder der viser enhedens driftsstatus:

· Grøn: Strømforsyningen er aktiv.

· Rød: Strømforsyningen er overbelastet, måske på grund af en kortslutning af busledningerne.

Gul: Bussiden har fået tilført en fremmed spænding på 
mere end 30 V. 

· Strømforsyning til to linjer
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 Figure 8: Power supply for two lines (DIN rail without data rail)

2-linje

strømforsyning

Alt efter belastningen på linjen kan en strømforsyning for en linje nr. 2 sættes ind. Afhængig af strømforsyningens type, kan denne løsning kræve en ekstra drosselspole.

7. To strømforsyningsenheder på én linje
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Figure 9: Two power supply units on one line

Hvis mere end 30 busenheder er forbundet inden for kort afstand (f.eks. på en fordelingstavle), bør strømforsyningsenheden installeres i nærheden af denne gruppe.

Ekstra

strømforsyning

Hvis der skal installeres en ekstra strømforsyning, skal der minimum være en afstand på 200 m (baseret på længden af buslinjen) mellem enhederne.  Der kan være Strømforsyninger som specificerer kortere end 200 meters afstand og da kan dette følges.
Èn linje må maksimalt være tilsluttet to strømforsyningsenheder.

Årsagen til afstanden på 200 m skyldes drosselens belastnings​kapacitet. 
De 200 m afstand har været generelt specificeret indtil 2012, hvor dette er ændret til leverandørens oplysninger. Bemærk at ældre installationer indeholder strømforsyninger, som er konstrueret efter den ”gamle” regel. Såfremt der ikke er specificeret noget i databladet er det 200 m reglen, der skal anvendes.
Distribueret strømforsyning


[image: image10]Figure 10: Cable length

Strømforsyning i individuelle enheder

I stedet for en centraliseret busstrømforsyning, forsynes bussen på en distribueret måde, af enheder tilsluttet linjen som hver rummer en Decentraliseret Strømforsyningsenhed (DPSU) med integreret drosselspole. Stand-alone DPSU’er (ikke-kommunikerende enheder) findes også.

Små installationer

En DPSU er især beregnet for mindre installationer med få enheder.

Der findes forskellige typer af DPSU’er, med varierende strømstyrke (25, 40 and 80 mA). 

Kombination af central og decentral PSU er mulig

I de fleste tilfælde er det muligt at kombinere DPSU med op til to standard centrale PSU’er. 

DPSU’en kan placeres ethvert sted på buslinjen. Der er ingen begrænsninger om minimum afstande mellem to DPSU’er eller DPSU og standard central PSU.
Maksimalt 8 DPSU’er

Op til otte DPSU’er kan monteres på en enkelt buslinje. Mere end otte kan have en negativ effekt på kommunikationen. Når op til 8 DPSU’er placeres på en enkelt linje sammen med en central PSU, skal den maksimale kortslutningsstrøm af disse enheder (som givet i produktdataarket og/eller i ETS-databasen) ikke overstige 3A.
I de fleste tilfælde er det muligt at deaktivere enhedens DPSU (f.eks. vha. en jumper eller konfiguration af et parameter).

Tabellen ovenfor angiver de kabellængder man skal være opmærksom på i forbindelse med brug af central og decentral strømforsyning. 

8. Buskabler i installationsdåser (indmuringsdåser)
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 Figure 11: Bus cables in wall boxes
Generelle krav

SELV-kredsløb kræver dobbelt eller forstærket isolering (sikker adskillelse) mellem lysnet- og buskabler, dvs. buskabel-ledere uden kappe må aldrig være i berøring med stærkstrømskabler.

Forgreninger
Forgreninger kan installeres
· i dåser for sig, eller
· i en fælles dåse med en deling, der sikrer 5,5 mm sikkerhedsafstand f.eks. for TN/TT-netværk i kontorbygninger.

9. Installation af plansænkede busenheder (Flush mount)
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Figure 12: Installation of flush-mounted bus devices
Vægdåser

Der må kun bruges vægdåser som er egnede til skruemontering. Klemmemontering er i de fleste tilfælde ikke mulig. 
For at give tilstrækkelig plads til kabler, bør vægdåser have en dybde på f.eks. 66 mm. (i Danmark kaldet Europadåse)
Kombinationer

Ved ‘Kombinationer’ forstås stærkstrømsenheder (f.eks. stikdåser) og busenheder (f.eks. trykknapper) eller andre elektriske kredsløb, der er monteret under et fælles dæksel.

Komponenterne skal isoleres fra hinanden på en sikker måde. Dette kan gøres vha. almindelig isolering af stærkstrømskomponenter og supplerende 230V-isolering ved busenheder.

Glem ikke at indhente oplysninger hos busenhedens producent, om hvorvidt den pågældende enhed må installeres sammen med stærkstrømsenheder.

Godkendelse fra enhedens producent er påkrævet!

Vær opmærksom på at:
· En busenhed der installeres i kombination med stærkstrøms​komponenter, skal være tydeligt godkendt til denne brug af producenten!

· Producenten kan specificere særlige krav til businstallationen. Disse skal følges strengt (f.eks. jordforbindelse af monteringsrammen).

· Stærkstrømskomponenter skal altid være sikret mod berøring (”være fingersikre”), også når det fælles kassedæksel er fjernet.

10. Den standardiserede TP buskonnektor (“Bus Connection Block”)
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 Figure 133: Bus connector
Formål og brug

Buskonnektoren bruges til at

· forgrene buskablet

· udvide buskablet

· beskytte buskabel-ender

· tilslutning af buskablet til busenheder

For at undgå forveksling med andre elektriske kredsløb bør konnektoren kun bruges til KNX TP-installationsbussen.

Opbygning

Konnektoren består af to dele:

· PLUS-delen (rød) og

· MINUS-delen (mørkegrå/sort)
Disse to dele er mekanisk forbundne med en fals. Op til fire busledninger (6 mm af isoleret) kan tilsluttes til hver del vha. skrueløse klemmer.

Tilslutning af enheder

Den standardiserede TP buskonnektor tillader fjernelsen af busenheder uden brud på busledningen.

11. Beskyttelse mod overspænding (lynbeskyttelse)
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Figure 14: Lightning protection measures
Ydre sikring mod lynnedslag

KNX TP-busnetværket bør være integreret i lysnettets beskyttelses​foranstaltninger.  

Behovet for sikring mod lynnedslag i bygninger, udføres i overens​stemmelse med Stærkstrømsreglementet. Desuden kan der bl.a. være tale om lokal byggelovgivning, risikovurdering af konstruktionen samt forsikringskrav.
Generelt kræves lynnedslagssikring i bygninger som er særligt udsatte for lynnedslag, eller hvor lynnedslag kan medføre alvorlig skade. Det inkluderer bygninger med f.eks. konferencelokaler, offentlige bygninger, etc.

Indre sikring mod lynnedslag

Den indre lynnedslagssikring udgør den absolut nødvendige del af et lynbeskyttelsessystem. Dets vigtigste komponent er potentialudlig​ningssystemet. Alle ledende elementer eller systemer, såsom vandforsyning, gasrør, centralvarmesystemet, metalvægge, etc. skal være tilsluttede til potentialudligningsskinnen.

I de aktuelt gældende retningslinjer 
(EN 62305, IEC 1024-1, IEC 61312-1), er potentialudligningsskinnen også et bindende krav for aktive ledere; de skal forbindes indirekte vha. ”lightning surge arresters”. Dette kaldes primær beskyttelse (‘primary protection’).

Primær beskyttelse opnås ved følgende:

Overspændings-

afleder

For AC 230/400 V:

· nominal discharge current at least 12,5 kA (10/350 µs) per conductor

· beskyttelsesniveau: < 4 kV

· Overspændingsbeskyttelse (Surge protection device (SPD) Type 1 according EN 61643-11:2001)

For buslinier

· nominal discharge current at least 2,5 kA (10/350 µs) per conductor

· beskyttelsesniveau: < 600 V

· Overspændingsbeskyttelse (Surge protection device (SPD) Category D1 according 61643-21:2002)

12. Buskabler mellem bygninger
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 Figure 15: Bus cables installed between buildings

Buskabler ved bygningsgrænser

Når en sikring mod lynnedslag er installeret, skal særlige foranstaltninger tages i brug hvis installationen indeholder buskabler der strækker sig over mere end én bygning. Det anbefales at implementere disse foranstaltninger selv hvis lynbeskyttelse ikke er installeret.

Enten skal en overspændingsafleder (som skal være forbundet til hoved- potentialudligningsskinnen) installeres ved bygningens næste hjørne, eller buskablet mellem bygningerne skal løbe i en metalkanal eller –skakt, som skal være forbundet til jord, på begge sider af bygningens indgang. For at aflede dele af overspændingen, kræves et tværsnit på minimum 16 mm2 CU eller 25 mm2 Al eller 50 mm2 FE i følge EN 62305-3.

I begge tilfælde skal den nærmeste busenhed i bygningen tilsluttes til en overspændingsaflederklemme som sekundær beskyttelse. Busenheden og overspændingsaflederklemmen skal monteres med en afstand på flere (kabel)meter, for at sikre at overspændingsaflederen ikke tvinges til at overtage en del af den primære beskyttelse.

Forebyggelse af sløjfer

13. Forebyggelse af sløjfer
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 Figure 16: Prevention of loops

En konsekvens af lynnedslag er at store overspændinger induceres i sløjfer, hvilket kan forårsage overspændinger i busenheder. Jo større sløjfe-området er, desto større (spids-) overspænding er at forvente.

Sløjfer dannes når f.eks. både buskablet og 230V-kablet er forbundet til én busenhed, som i det illustrerede tilfælde hvor også strømfor​syningen er forbundet til begge net. Begge enheder er derfor i fare ved lynnedslag.

Men sløjfer dannes også når en forbindelse sker til vandforsynings​systemet, centralvarmesystemet, metalvægge, etc. Sløjfen lukkes vha. potential udligningsskinnen.

Hvis det er muligt bør man allerede i planlægningsfasen søge at undgå dannelsen af sløjfer. Bus- og stærkstrømskabler bør installeres så tæt på hinanden som muligt. Passende afstand til vandforsyning, centralvarme, etc. skal sikres.

Linjekrydsende sløjfer

Hvis linje-krydsende sløjfer opstår i en KNX TP-installation, kan det under visse omstændigheder være umuligt at programmere installationen.

14. Busenhedernes grundlæggende støjimmunitet

Busenhedernes immunitet

Busenhedernes grundlæggende støjimmunitet testes i overens​stemmelse med standarden EN 50491-3 ved at tilføre en 2 kV stødspænding mellem leder og jord. Dermed er busenheder beskyttet imod de overspændinger som ofte forårsages af tænd/sluk-operationer. 

Generelt giver dette tilstrækkelig beskyttelse.

Men større belastninger kan optræde:

Støj-

belastninger
· når buskabler og kraftig stærkstrøm installeres parallelt over en længere afstand

· i nærheden af lynafledere

· når buslinjer og strømledende dele af en installation (hvorigennem lynspænding kan løbe) er installeret parallelt

· i sløjfer

· i busenheder forbundet til strømledende dele såsom metalvægge, centralvarmerør, etc.

15. Busenheder ved kabel-ender

I dette tilfælde bør der sørges for yderligere sekundær beskyttelse.

16. Overspændingsafleder-klemme
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Bus overvoltage arrester Recommended usage

 Figure 17: The overvoltage arrester terminal
Beskrivelse

Overspændingsaflederklemmen skal anvendes som en sekundær beskyttelse og skal leve op til følgende krav:

· nominal afladningsstrøm minimum 5 kA (8/20 µs)

· beskyttelsesniveau: < 350 V

· KNX certificeret 

Overspændingsaflederklemmen er en symmetrisk sikkerheds​komponent der afleder begge busledere, så store spændingsforskelle forhindres. Enkeltpol-afledere bør ikke anvendes, og heller ikke varistorer der, på grund af deres højere kapacitet, ikke er egnede.   

Tilslutning

Via tilslutningsledningerne der udgår fra busoverspændingsaflederen (som har samme farvemarkering som buskablet, dvs. rød og sort), kan aflederen tilsluttes til buskablet vha. en almindelig busklemme, eller direkte til en busenhed.  Men busoverspændingsaflederen kan ikke bruges til forgrening af buskablet. Den tredje grønne tilslutningsledning er jordlederen som skal tilsluttes den nærmeste jordforbindelse i installationen (f.eks. beskyttelsesleder).

Ved forsænkede busenheder, tilsluttes overspændingsaflederklemmen direkte til busenheden i stedet for ved brug af en busklemme. I dette tilfælde sikres forbindelsen mellem ledninger vha. en eksternt monteret busklemme.

Aflederklemmen erstatter også busklemmen når koblere skal forbindes i hovedlinjen.  

Hvad angår DIN-skinne monterede busenheder generelt, f.eks. strømforsyninger og sekundære kobler-linjer, skal overspændings​aflederklemmen forbindes til en dataskinnetilslutning.

Jordforbindelsen på fordelingstavlen skal forbindes til den beskyttende jordforbindelse (PE).
Anbefalinger

17. Anbefalinger om brug af overspændingsafledere

Brug af overspændingsafledere anbefales for: 

· busenheder i beskyttelsesklasse 1 (protection class 1)

· busenheder med flere forbindelser end bussen (AC 230/400 V respektive varmesystemets rør)

Fordelingstavle

I fordelingstavler, er det tilstrækkeligt at udstyre hver buslinje med en overspændingsafleder. I dette tilfælde skal også fasen og nul-lederen  forsynes med overspændingsafledere. 

Luminaries

For lyskilder med indbyggede tænd/sluk-aktuatorer, er installationen af overspændingsafledere kun nødvendig når buskabel og stærkstrømskabel danner store sløjfer dvs. sløjfer over et stort område. 

18.  Afprøvning af installationen 


[image: image18.emf]1. Check whether permitted cable lengths have been observed

2. Run a visual check of the marking of the bus cable ends
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5. Check polarity of all bus devices

6. Measure voltage at each bus cable end (minimum 21 V)

7. Record your test results

Checking an installation

 Figure 18: Checking the installation
Ohmsk modstand

Kapacitet

Induktans

Kabellængder

1)
Buskablernes ohmske modstand, kapacitans og induktans påvirker spændingsfald og telegramtransmissionstider. Dette skaber de fysiske grænser for en KNX TP-installation, som her vises i skemaform.

	Længden af et linjesegment
	  maks. 1000 m

	Afstand mellem strømforsyning og busenhed
	  maks.  350 m

	Afstand mellem to strømforsyninger, inklusive drosseler
	  min.   200 m   
eller specificeret af producent

	Afstand mellem to busenheder
	  maks.  700 m


Måling af sløjfe-modstand
1. Det kan være nyttigt at måle buslinjens sløjfemodstand under en test.

Kabelmærkning

2.
Buskablernes ender bør kunne identificeres som buskabler i en KNX TP-installation. Mærk dem tydeligt KNX TP eller BUS. En yderligere indikering af område og linje vil gøre det nemmere at lokalisere et bestemt buskabel til testformål, idriftsættelse eller vedligeholdelse.


Utilladelige kabelforbindelser

3.
Buskabler fra forskellige linjer må aldrig kædes sammen. Kontrol af om der er utilladelige forbindelser mellem de enkelte linjer kan udføres ved at slukke for PSU’en til den testede linje. Hvis linjekoblerens “power”-lysdiode fortsat lyser, er en utilladelig forbindelse opdaget.

Isolations-modstand

4.
Måling af buskablets isoleringsmodstand skal udføres ved 250 V jævnstrøm (DIN VDE 0100 T610). Isoleringsmodstanden skal være mindst 500 k(. Målingen udføres med leder mod PE og ikke leder mod leder.

NB: Overspændingsaflederklemmer skal altid fjernes før testen udføres, så målingen ikke påvirkes og aflederen ikke skades.


Test af polaritet

5.
Der bør udføres en polaritetstest på alle busenheder. For at gøre dette, sættes busenheden i programmeringstilstand ved tryk på programmeringsknappen. Hvis programmeringslysdioden lyser, er busenheden tilsluttet korrekt. For at afslutte kontrollen trykkes igen på programmeringsknappen, så busenheden igen er i almindelig funktionstilstand og lysdioden slukker.


Busspænding

6.
Efter alle busenheder er monteret, testes busspændingen med et voltmeter i hver buskabel-ende. Spændingen bør være mindst 21V.


Bogfør resultaterne

7.
Bogfør alle testresultater og tilføj dem til KNX TP-installationens dokumentation.

19. Information om Dataskinner og dataskinne-afdækning
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Keep the data rail clean
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Do not cut the data rail
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Do not solder the data rail

 

Cover unused sections

Data rails, data rail covers in certain installations

 Figure 19: Data rails and data rail covers

Formål og brug

Nogle busenheder af DIN-skinnetype, såsom strømforsyning, drossel, etc., bruger en dataskinne som forbindelse til KNX TP-bussen.

Montering

Selvklæbende dataskinner monteres på 35 mm DIN-skinner, ifølge EN 50022.

Præfabrikerede dataskinner

Længden af præfabrikerede dataskinner svarer til de forskellige bredder af standardiserede strømfordelingstavler som er i brug. Længden af en dataskinne må ikke ændres, f.eks. ved at skære den kortere, eftersom det ville ændre sikkerhedsafstanden.

Dataskinne-afdækning

KNX TP-busenhederne klikkes fast på DIN-skinnen; en klemmekontakt sikrer korrekt forbindelse til bussen. For at beskytte ubrugte dele af dataskinnen fra forurening og fra kontakt til stærkstrømskabler, bør de afdækkes med dataskinneafdækning.

20. Strømforsyning med Dataskinne (Data Rail)
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Figure 20: Power supply for two lines (DIN-Rail with data rail)
Ovenstående figur viser: 

Busforbindelsen er tilsluttet via Dataskinne-konnektor (Connector), Der er forbindelse til de blanke ledere på Data skinnen på bagsiden af Dataskinne-konnektor. Et printkort med blanke ledere.(DIN Rail), data skinnen, er limet ind i DIN-skinnen. Denne opbygning kan findes i gamle installationer (før 2003). Overgang fra dataskinnen til Bus kablet er sluttet vis en Dataskinne-konnektor, som den viste, har 2 polet fjederstik til data skinne og bøsning for standard KNX Buskonnektor (rød/mørkgrå).

Power supply unit for two lines with data rail 
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Figure 21: Power supply unit for two lines (on DIN rail with data rail)

Eksemplet viser en 30V 640mA strømforsyning med 2 udtag for strømforsyning af 2 linjer.
De 2 inderste ledere på Data skinnen (DIN-Rail) fremfører selve bussen og på de 2 yderste ledere fremføres de 30V DC uden spole. Den dobbelte dataskinne-konnektor 4 polet fjederstik på bagsiden, med stik til både KNX buskonnektor (rød/mørkegrå) og den gule/hvide konnektor til forbindelse af TP kablet kan benyttes.

Med det gule/hvide udtag kan andet SELV udstyr strømforsynes.

Såfremt der skal strømforsynes en ny linje indsættes en spole (Choke) som giver elektrisk forbindelse til den rød/mørkegrå konnektor dvs. de midterste ledere på Data skinnen.
KNX: TP-installation
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� Den aktuelle liste over KNX-certificerede kabeltyper findes på KNX’ hjemmeside (www.knx.org)
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Example of a power supply unit
Power Supply Unit
Technical information
230 V 50...60 Hz
30 V DC
Ancillary voltage
KNX voltage

L
N
Mains

0...45 °C
Overload
Mains
Overvoltage
DIN-Rail
230 V
Earth connection prevents static charging

100 ms buffer time bridges brief interruptions of the mains

Optional LEDs for displaying



Additional output for supplying other line (needs extra choke !)
Overload
Mains
Overvoltage
Features



Bus connector
Usage
Joints, extensions or connections are realised by means of bus connectors

Bus cable shall only end either at the device itself or at this terminal

Removal of bus devices without interrupting the bus

Mechanical protection against reverse polarity



DVC
>= 21 V DC
DVC
>= 21 V DC
30 V DC 640 mA
Power supply unit / Choke
230 V 50/60 Hz
> 100 ms buffer
Bus line
TP Connector



Choke
Power supply unit
230 V 50/60 Hz
30 V DC 640 mA
> 100 ms buffer
PS +
Connector 2-pole
Bus +
Bus -
PS -
DVC
>= 21 V DC
DIN Rail with data rail
Connection with screwless terminals
Line 1
Choke
Connector 4-pole
PS +
Bus +
Bus -
PS -
Spring contacts
Line 2
30 V DC Ancillary voltage
DVC
>= 21 V DC
Bus voltage
Yellow
White



30 V DC 640 mA
Power supply unit / choke
230 V 50/60 Hz
> 100 ms buffer
Choke
Yellow
White
Line 1
Line 2




230 V e.g. NYM
YCYM or J-Y(St)Y (2,5 kV)
KNX TP

230 V e.g. NYM
KNX TP
*
YCYM or J-Y(St)Y (2,5 kV)

230 V e.g. NYM
YCYM or J-Y(St)Y (2,5 kV)
KNX TP
Overall insulated single core 230 V adjacent to the sheath of the bus cable
Overall insulated single core of the bus adjacent to the sheathed mains cable
Exposure of two single cores
>= 4 mm separation or identical insulation
*
*



Area
Line
Device
Area
Line
Device

Use of wall boxes for screw mounting

Permitted use of flush-mounted devices in combination with mains devices depends on the environmental conditions and the design of the bus devices (e.g. pollution degree, overvoltage category).
230 / 400 V



1. Check whether permitted cable lengths have been observed

2. Run a visual check of the marking of the bus cable ends

3. Check installation for inadmissible cable connections

4. Measure the insulation resistance of the bus cables

5. Check polarity of all bus devices

6. Measure voltage at each bus cable end (minimum 21 V)

7. Record your test results
Checking an installation



DVC
>= 21 V DC
Bus line
Connection with screwless terminals
Choke
Power supply unit
230 V 50/60 Hz
30 V DC 640 mA
> 100 ms buffer
PS +
Connector
Bus +
Bus -
PS -
DVC
>= 21 V DC
Spring contacts
DIN Rail with data rail
TP Connectors



Standardised power distribution boards
Requirements
Use of standardised distribution boards

Install bus cables with sheath up to the terminal

Do not install bus devices above mains devices with significant power losses

Cover unused section of data rail
42 U



KNX Data rail 243 mm
Data rail cover
Self adhesive data rail for 35 mm DIN rail

The data rail is offered in various standardized lengths:





Make sure that:

Keep the data rail clean
Do not cut the data rail
Do not solder the data rail
Cover unused sections
Data rails, data rail covers in certain installations



- Bus black
+ Bus red
Earth
To bus devices with 230 V mains connection

To line and area couplers on both lines

To bus devices installed in conductive walls or in the vicinity of water pipes, gas pipes etc.

To bus cable ends

At the edge of buildings
Bus overvoltage arrester
Recommended usage



Ps / Ch
KNX
DVC
DVC
DVC
DVC
DVC
DVC
DVC
Ps / Ch
Minimum distance between power supplies as specified by the manufacturer



Mains and bus wires should be installed either in:

Separate installation / wall junction boxes or;

Common installation boxes with a partition, guaranteeing the required clearance / creepage distances



KNX
Synthetic Material
Metalised synthetic foil
Synthetic foil
Tracer
- (white)
+ (yellow)
- BUS (black)
+ BUS (red)
YCYM 2×2×0,8
- Fixed installation: dry, humid and wet rooms; wall-mounted, flush-mounted, in conduits; - Outdoor: If protected against direct sun radiation;
- Test voltage: 4 kV according to EN 50090
J-Y (St) Y 2×2×0,8
- Fixed installation: dry and humid industrial sites; wall-mounted, flush-mounted, in conduits; - Outdoor: Flush-mounted and conduits
- Test voltage: 2,5 kV according to EN 50090



