KNX BASIC COURSE

[image: image19.jpg]2)





[image: image19.jpg][image: image20.bmp]
Table of contents
31
Introduction


32
RF as transmission medium


63
Transmission technology


63.1
KNX Ready (single-channel solution)


83.2
KNX RF-Multi (multi-channel solution)


93.3
Bus access


103.4
Telegram structure and addressing- Telegram struktur og adressering


123.5
Structure of the bus devices – Struktur for bus enheder


134
Topology


134.1
General


144.2
Combination of transmission media – kombination af medier


155
Commissioning and specific checks


155.1
Checking the installation- Kontrol af installation


155.2
Commissioning and programming the functionality- idriftsættelse


175.3
Functional test and test report - Funktion og Test




Note: Dette kapitel er til information grundkurser. INDHOLDET ER IKKE EN DEL AF EKSAMEN I SLUTNINGEN AF grundforløbet
1 Introduction
KNX RF tillader trådløs transmission af telegrammer ved hjælp af mediet radiofrekvens. En separat busledningen er derfor ikke nødvendig. For at sikre korrekt funktion KNX RF-systemer, vil det grundlæggende i RF mellemstore og især strukturen af KNX RF blive behandlet i de følgende kapitler.
2 RF as transmission medium
Rækkevidden af KNX RF-komponenter er angivet som fri-felt rækkevidde. Den oplyste frit felt rækkevidde er væsentligt højere end den opnåelige afstand indenfor en bygning.
På grund af den maksimalt tilladte sendeeffekt og begrænsning af tilgængelig energi til transmission. I tilfælde af batteridrevne enheder eller batteri-fri enheder (f.eks drift via solenergi) vil frit felt rækkevidden være begrænset til omkring 100 meter.
Radiofrekvenssignaler dæmpes på deres vej fra senderen til modtageren af mange faktorer. Den virkelige driftsområde i bygninger reduceres derfor. KNX-RF benytter frekvensbåndet 868 MHz.
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Figure 1: Attenuation by walls and ceilings depending on the material and the wall thickness 

Radiosignalerne kan ikke passere gennem vægge, lofter og møbler uden dæmpning, En del af radiosignlerne vil kunne trænge igennem, men en del af signalerne vil også blive reflekteret og dæmpet. Metalgenstande vil virke som skærme og spejle det meste af radiosignalerne. Metalflader vil virke således at radiomodtagere på bagsiden vil være i skygge af fladen og direkte modtagelse er ikke mulig.
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Figure 2: Radio shadows by metal walls, doors or cabinets 
Refleksioner kan have både en positiv og en negativ effekt. Refleksioner kan have en positiv effekt på områder, hvor direkte modtagelse ikke er mulig. Refleksioner er forstyrrende, når både et reflekteret signal og et direkte signal er sammenfaldende i en radiomodtager. På grund af sammenblanding af direkte signal og reflektioneraler modtaget via de forskellige veje, kan det resulterende i at den samlede signalmodtagelse bliver svækket i forhold til det direkte modtagne signal.
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Figure 3: Consequences of reflections
Påvirkende faktorer som følge af strukturelle eller andre rumlige forhold skal tages i betragtning i planlægningsfasen. Installationens placering for radio komponenter skal derfor omhyggeligt udvalges i henhold til disse overvejelser. Hvis ikke placering kan vælges for at opnå en god radioforbindelse, kan der i de fleste tilfælde forbedres ved at bruge en repeater.
I tilfælde af netdrevne KNX radio komponenter, skal det sikres, at netspændingen er tilgængelig på de valgte installation websteder.
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Figure 4: Signal attenuation resp. amplification by reflections 
3 Transmission technology
3.1 KNX Ready (single-channel solution)
I radioteknologi, skal data transmiteres moduleret på en bærebølge (Carrier). Dette kan enten være amplituden (amplitudemodulation), frekvensen (frekvensmodulation), fasevinklen (fasemodulation) eller en kombination af disse. Dette modulerede bærebølge overføres til modtagerne, og det modtagne signal er demoduleret dvs. data oplysningerne genvindes fra det samlede signal.
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Figure 5: Types of modulation
I KNX RF-system, er frekvensmodulation eller frequency shift keying (FSK) som modulationsprocessen. Den logiske tilstande "0" og "1" genereres af en lille afvigelse i bærefrekvensen, også kaldet midterste frekvens. I KNX RF-system, bliver 868,30 MHz brugt som den midterste frekvens. Transmissions rate eller bithastighed af den information, der skal overføres, er 16.384 bits per sekund og moduleres i henhold til Manchester kodning. Fordelen ved Manchester kodning er en forbedring i transmissionens pålidelighed. Med denne kodning, udføres en ændring i pulsens kant fra "0" til "1", eller omvendt i midten af ​​hver informationsbit.
Sendere og modtagere kan synkroniseres med denne kodning som 0/1 eller 1/0 overgangen udgør. Når der overføres bit tilpases puls clock løbende.
Transmissionsfrekvensen af ​​KNX RF-system ligger i ISM-båndet (Industrial-Scientific-Medical). 
Frekvensområdet for forskellige applikationer inden for dette band er specificeret ifølge en standard.
Den maksimale sendeeffekt er 25 mW. Radiotransmissions intervallet for  hver enhed, også kaldet periodetiden, er 1% (maksimal transmission varighed på 0,6 sekunder pr minut).

Takket være den faste sendetid, sikres det, at der ikke er nogen enkelte kontinuerlige sendere og derfor eksisterer ingen kontinuerlige interferenssignaler, der kan blokere radiokanaler.
Det kan derfor antages, udsendt data på radiobølger også kan læses af KNX RF
modtagere.
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Figure 6: Propagation of radio waves
Princippet for strukturen af en sender og en modtager er vist i figuren nedenfor.
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Figure 7: Block diagram of a KNX radio transmission 
3.2 KNX RF-Multi (multi-channel solution)
Radiokommunikation, der kun har én kanal kan blive forstyrret af andre RF-systemer i de samme eller tilgrænsende frekvensbånd (fx hvis nogle enheder har højere sendeeffekt, en defekt enhed, sammenblanding af radiosignaler, osv ...).
For at imødegå sådanne forstyrrelser findes KNX RF-Multi løsninger, som kan overføre deres oplysninger over flere kanaler. Disse løsninger disponere over flere hurtige og langsomme kanaler.
Enhederne kan hoppe fra et besat kanal (f.eks F1) til en eller flere andre kanaler (f.eks F2 og F3).
De hurtige kanaler er beregnet til anvendelser, der er direkte kontrolleres af personer som f.eks belysning, skodder ....
De langsomme kanaler er beregnet til udstyr, som behøver at være i modtagetilstand kontinuerligt, som fx HVAC-styreenheder.
Hurtige kanaler har en datahastighed (også kaldet transmissionshastighed) på 16.384 kbps, mens langsomme kanaler benytter halvdelen af denne hastighed. Transmissions raten /periodetiden (duty cycle) kan variere i hver enkelt kanal.
Overførselshastigheden i den hurtige kanaler F1 og F2 ligger 1% eller 0,1%, når sendeeffekt er maksimalt 25 mW. På den anden side kan øges til 100% ved maksimal 5 mW til hurtig kanal F3 og den langsomme S1-kanal (dog transmissionshastigheden skal være på 1%, når sendeeffekt er mellem 5 og 25 mW).
Overførselshastigheden i S2-kanal er begrænset til 10% med en maksimal sendeeffekt på 25 mW.
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Figure 8: KNX RF-Multi different channels and allocated frequencies
For at reducere energiforbruget af en enhed op til 80% for hurtige kanaler og endda op til 99% for langsomme kanaler, vil enheden blive sat i dvaletilstand. For at kunne modtage telegrammer vil enheden regelmæssigt blive vækket.
For at sikre kompatibilitet mellem enkelte og multiple kanal enheder er en kompatibilitet standard fastsat og nye udviklede enkelt kanal enheder skal bruge en længere startsignal (preambel). Multi-kanal enheder skal være downgradable til single-channel-enheder.
Multi-kanal tilgang øger sandsynligheden for en vellykket transmission. Oven i det, det giver det mulighed for kontrol af korrekt modtagelse ved at understøtte en hurtig kvittering (aknowlegde) af op til 64 modtagere (Fast IACK). Såfremt en afsender mangler en Fast IACK bliver telegrammer automatisk gentaget. KNX RF repeatere indsamle og videregive sådanne bekræftelser, således at en verificering af en reception er muligt over længere afstande.
KNX RF kontrollerer også, om en radiotransmission allerede er i gang, før en ny enhed starter en egen transmission: på denne måde, bliver antallet af mulige kollisioner betydeligt reduceret.
KNX-RF understøtter generelt 64 bit (long frames). Dette er nødvendigt for at kunne understøtte KNX Secure Application Layer (bruges til sikkerhedsapplikationer), som også kan bruges af andre KNX medier. Dette giver mulighed for godkendelse og kryptering. På denne måde vil medierne kobler ikke udgøre det svage punkt i sikkerhedskoncept. På denne måde kan KNX RF bruges til applikationer såsom måling, adgangskontrol, brandalarm, osv
3.3 Bus access
Ensrettede enheder sender et telegram hurtigt, hvis det kræves. I tilfælde af en kollision telegrammet skal sendes igen. På grund af en duty cycle på 1% er det næsten udelukket, at kollisioner forekomme.
Tovejs enheder kontrollere, om radiokanalen er fri, før enheden sender et telegram. Hvis kanalen er optaget, venter den sendende enhed, indtil radiokanalen er fri og sender derefter telegram.
3.4 Telegram structure and addressing- Telegram struktur og adressering
En KNX RF telegram består af flere datablokke adskilt af checksum byte. De datablokke indeholder de faktiske nyttige oplysninger (fx et skift eller dæmpning kommando) og bus-specifikke oplysninger, der anvendes til at behandle.
Sync. Blokkene i starten og slutningen af radiotelegram anvendes til at synkronisere modtagerne til senderen.
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Figure 9: Structure KNX RF telegram
Den første datablok består af kontrolfeltet (4 bytes), KNX serienummeret af enheden hhv. domænet adresse, som indretningen er tildelt (6 bytes) og den cykliske redundans kontrol (checksum) (CRC) 2 bytes. Control felt indeholder oplysninger om telegram længde, type enhed (uni- eller tovejs) transmission kvalitet (signalstyrke) samt batteriets status i batteridrevne radio komponenter.
I tilfælde af E-Mode RF-enheder, er der et serienummer, som sendes efter kontrolfeltet.

KNX serienummer er en unik enheds id, som er indkodet i enheden under fremstilling og kan ikke ændres. Det er inkluderet i hvert telegram og lagres i modtageren som en kilde adresse (source address) på senderen: dette gøres under idriftsættelse, eller når der forbinder enheder via RF. KNX serienummer skal ikke kun bruges til adressering af bus enheder, men også for at adskille de forskellige enheder i tilstødende KNX radioinstallationer.

I tilfælde af S-Mode RF-enheder, er der en domæne adresse, som sendes efter kontrolfeltet. Domænet adressen er inkluderet i hvert telegram og lagres i modtageren: dette gøres under idriftsættelse med ETS. Domæne adressen bruges også til at adskille forskellige enheder fra tilstødende KNX radioinstallationer.
Modtageren registrerer via den cykliske redundans (CRC) om et telegram er blevet overført uden fejl.
[image: image10.wmf]
Figure 10: First data block
Ud over yderligere kontrol og kontrolsum bytes, indeholder den anden datablok både individuelle adresse og gruppe adressen (target address) samt nyttige oplysninger. Den enkelte individuelle adresse er den fysiske adresse på enheden. Det er kun nødvendigt, når programmering af enheder sker via controllere, koblinger eller ETS. Det tildeles automatisk under idriftsættelsen for KNX E-mode RF-enheder henholdsvis ETS efter ønskerne fra installationsprogrammet til KNX S-mode-enheder.
Target adressen adskiller sig sin funktion afhængig af adgang til enheden, der skal behandles. I tilfælde af fysisk adressering dvs. under programmeringen, er target adressen den individuelle adresse af enheden. Under normal drift (f.eks ved transmission af en overført kommando), target adressen indeholder nummeret på den behandlet gruppe objekt i en enhed til E-mode enheder eller gruppens adresse tildelt af ETS for S-mode-enheder.
Den nyttige telegramområde (Data) indeholder de data, der skal overføres, såsom kommandoer, beskeder, parametre, målte værdier etc. Yderligere datablokke kan overføres i en KNX RF telegram afhængigt af længden af ​​de nyttige oplysninger
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Figure 11: Second data block
3.5 Structure of the bus devices – Struktur for bus enheder
KNX RF-komponenter er tilgængelige i planforsænket, overflademonterede og indbygget versioner med DIN skinne.
Flush-monterede enheder i høj grad består af udstyr til at skifte eller dæmpe lys, til styring af persienne drev eller buskoblere til 230v udstyr som trykknapper til betjening klippes på. RF kommunikationens del kan derefter blive integreret i den monterede overflade eller i selve enheden.
Enheder findes på markedet som flush mount eller DIN skinne versioner, forskellige typer sensorer, aktuatorer eller kombinerede enheder. Disse enheder kan monteres, limes eller indbygget i forskellige steder og overflader.
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Figure 12: Principle structure of a KNX RF 
BCU = Bus coupling unit (RF)
AM = Application module
I tilfælde af KNX RF komponenter, vil den klassiske adskillelse mellem bus kobling enhed, applikations modul og belastbare applikationssoftware i de fleste tilfælde ikke længere eksistere. De er komplette enheder, hvor applikations softwaren er indlæst i tilfælde af E-Mode-enheder eller indlæst af ETS i tilfælde af S-Mode. Som følge af deres funktion og anvendelse, er de enheder, udformet som ensrettede eller tovejs radio transmissionsudstyr.

Ensrettede enheder kan enten kun sende eller kun modtage. Kun sendende enheder er hovedsageligt batteridrevne sensorer eller detektorer såsom håndholdt eller vægmonteret sendere, binære ind- og dør / vindue kontakter.
Tovejs enheder kan både sende og modtage dvs. de kan være sensorer og aktuatorer samtidig.

Repeateren er også en tovejs-enhed, der overtager automatisk routing af RF telegrammer med henblik på at øge RF dækning af et anlæg. Dette kan tage form af en enkeltstående enhed i en lang række forskellige modeller, eller det kan være funktionelt integreret i en tovejs aktuator.
Medier koblinger bruges til at forbinde KNX RF til KNX TP.
4 Topology
4.1 General
Enhederne i en KNX installation anvender radiotransmission er ikke underlagt nogen form for hierarkisk arrangement. De kan stort set installeres i enhver placering. Såfremt radio er indenfor rækkevidden, kan hver sensor kommunikere med hver aktuator.
Radiotransmissionens mellemlange rækkevidde kan ikke bestemmes præcist i rumlige termer dvs KNX RF telegrammer kan også modtages af enheder installeret i tilstødende KNX RF installationer. Gensidige bivirkninger som følge af denne skal derfor udelukkes.
Som en del af telegram sender hver KNX Easy-Mode RF-enhed derfor sin nummer som enheds-id.
KNX RF S-Mode-enheder sender deres domæne-adresse som enheds-id.
Kun modtagere der har „lært“ en enhed i radio netværket fil acceptere at denne enhed er med i styringen og en del af det samme domæne. Lærte enheder vil accepteret med sine telegrammer.
Ud over den nødvendige adskillelse fra tilstødende KNX radioinstallationer, er området for de radiosignaler i bygninger også begrænset af strukturelle forhold såsom vægge, lofter og møbler. Intervallet kan imidlertid forlænges med op til 2 repeatere, således at radiosignaler kan også overføres over flere etager.
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Figure 13: Repeater function in KNX RF
4.2 Combination of transmission media – kombination af medier
En af de store fordele ved KNX er muligheden for at bruge forskellige transmissionsmedier (bus-kabel, radiofrekvens, IP, Powerline) i ét system. Derfor kan en KNX systemet kan kun bestå af rene RF-enheder, men kan også være en kombination af RF med andre medier, som fx KNX Twisted Pair, IP eller KNX Powerline. Medier koblinger kan bruges til at overføre oplysninger og kommandoer fra enheder i én medium til enheder på et andet medium.
Det afhænger af den type medierne kobler, hvordan telegrammer skal overføres. Dette kan gøres på to forskellige måder:

1. Kun via ETS - sammenlignes med funktionen af en linie kobler (bus linje til RF linie)
2. Via ETS og via medierne kobler (TP og RF). I dette tilfælde E-mode RF-enheder, der skal forbindes med hinanden, er "lært" i medie kobler via E-mode, den nødvendige bus specifikke oplysninger er planlagt i ETS, og derefter downloades til medier koblere.
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Figure 14: Topology of RF
5 Commissioning and specific checks
5.1 Checking the installation- Kontrol af installation
Efter installation af en KNX RF-system, bør afprøvning og test gældende for lavspændingsinstallationer blive gennemført. I princippet er reglerne for oprettelse af lysnettet elsystemer op til 1000 V, der skal overholdes. Danske standarder skal overholdes: Det danske stærkstrøms reglement, maskin direktivet samt kvalitetsstyringssystemet SKS 
5.2 Commissioning and programming the functionality- idriftsættelse
Idriftsættelse af en KNX RF-system, dvs. forbindelsen eller „læringen“ af radiosendere og modtagere skal udføres. Normalt sker dette via DIP-switches eller trykknap handlinger (Easy-Mode Push Button, short "EP") efter montering af enhederne eller ved ETS. Både aktuatoren og den tilhørende sensor sættes i idriftsættelse mode og enhederne bliver lært i gennem udsendelsen af et forbindelses telegram.
Hvilken idriftsættelses tilstand, der er gældende, kan ses på etiketten af enheden. Den nøjagtige procedure kan findes i de respektive betjeningsvejledningen på produkterne. Nogle enheds versioner kræver yderligere værktøjer såsom en pc og software under idriftsættelse.
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Figure 15: Example for commissioning an Easy Mode Push Button
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Figure 16: Easy Mode communication

I tilfælde af idriftsættelse KNX RF S-Mode-enheder, er proceduren i vid udstrækning svarerende til KNX TP S-Mode enheder.
Hver RF linie får en unik domæne adresse.
Formålet med domænet adresse er at undgå forstyrrelser mellem tilstødende KNX RF linier. Derfor tildeles hver KNX RF-linje en egen domæne adresse.
Til rådighed for idriftsættelse benyttes en KNX RF data interface.
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Figure 17: Domain address ETS 5
5.3 Functional test and test report - Funktion og Test
Ud over en generel kontrol af installationen, skal en funktionel test af hele installationen udføres. Alle de funktioner og lærte enheder, samt de konfigurerede radioforbindelser mellem sensorer og aktuatorer skal kontrolleres. Sensorerne skal udløses eller aktiveres, og de tilsvarende reaktioner på aktuatorerne skal overholdes.
Til garantiforpligtelser skal den korrekte funktion af anlægget dokumenteres og registreres i en test eller en accept rapport. 
Radio-forbindelserne mellem Easy-Mode sensorer og Easy-Mode aktuatorer kan ændres meget nemt via trykkanpper på enhederne. Derfor kan en installationen i drift måske ikke længere svare til den oprindeligt bestilte udgave. Derfor anbefales det at registrere denne konfiguration på en liste. 
Dette er ikke tilfældet for KNX RF S-mode enheder downloaded med ETS. I dette tilfælde den samme fremgangsmåde som for KNX TP anvendelse.[image: image18.png]
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